采购需求及技术规格要求
1、货物需求一览表

	序号
	货物名称
	数量
	预算（万元）
	交货期

	1
	材料平台测量控制系统集成及显示系统
	1
	160
	90 天


[bookmark: _Toc257021215][bookmark: _Toc12010788][bookmark: _Toc509153917][bookmark: _Toc532807472][bookmark: _Toc30409514][bookmark: _Toc12010815]
2、工程技术要求
2.1、设备的主要用途及功能
本项目面向材料综合性能研究平台建设需求，围绕超导材料性能研究平台、结构材料性能研究平台、绝缘材料性能研究平台、交流损耗性能研究平台、热工水力性能研究平台、无损检测技术研究平台六大子平台，建设一套集测量控制系统集成、数据采集显示、可视化展示、集中管控、数据留存、接口互联、联锁预警于一体的综合系统，用于提升材料平台整体数字化、可视化和智能化水平。该项目定位为材料平台测量控制与显示系统的综合集成建设，包含实现系统功能所需的现场集成实施、测试环境优化、线路与配套支撑改造、数据接入与大屏显示等内容。
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图1 材料综合性能研究平台各子系统示意图
本项目主要用于解决六大子平台在建设和运行过程中存在的数据分散、参数类型多样、来源接口不统一、显示方式不集中、过程状态不便统一监测、测试结果不便统一展示与管理等问题，通过统一的系统集成，形成多平台关键参数的实时采集、分类管理、集中显示、历史留存和安全预警能力，满足科研试验、运行监控、现场汇报、成果展示及多系统联动等应用需求。
1. 多子平台异构数据统一接入功能：支持六大子平台不同类型关键参数通过网口、采集卡等方式统一接入，完成采集、传输、处理和管理。
2. 测量控制系统集成功能：结合各子平台测试对象和工况特点，完成相关测量控制单元、线路、接口、配电、接地、气路及配套辅材的集成实施，形成统一、规范、可扩展的测量控制基础环境。
3. 测试环境分区与信号环境优化功能：根据各子平台测试特点进行功能分区和环境优化，采取隔离、屏蔽、降噪、接地、线路分层分路等技术措施，降低不同子平台之间的相互干扰，保障测量控制系统稳定运行。
4. 实时采集与集中显示功能：对六大子平台关键测试参数、设备状态、报警信息和结果数据进行实时采集、处理和显示，并通过集中显示终端实现统一可视化展示。
5. 数据留存与互联展示功能：支持关键测试数据的分类存储、查询、调用和历史追溯，并具备与相关数据管理平台互联的能力，实现指定数据项的调用、展示和留存。
6. 联锁预警与安全保障功能：支持与相关监控和状态信息互联，实现异常状态提示、报警信息显示和必要的联动预警展示。
7. 科研交流与成果展示功能：除满足科研测试运行需要外，还应兼顾现场汇报、技术交流、来访接待和成果展示等多场景应用需求。
2.3、 工作条件
1. 项目实施地点为CRAFT园区九号厂房材料综合性能研究平台。
2. 项目服务对象为六大测试子平台，各平台测试对象、工作介质、信号类型和运行工况存在差异。
3. 现场涉及多类测试设备、采集设备、控制设备、信号线路、电源线路、通信线路、气路管线及辅助设施，存在一定电磁干扰、噪声干扰及多系统并行运行条件。
4. 中标人应结合现场实际情况完成系统深化设计、供货、安装实施、接线调试、联调联试、培训和验收配合。
5. 中标人应统筹考虑各子平台之间的功能分区、线路布设、信号隔离、接地绝缘、检修维护及后续扩展要求。
6. 系统应满足实验室日常科研测试、连续运行、集中展示和值守管理等使用场景要求。
7. 所有设备、材料、线缆、管线、辅材及安装工艺应符合国家现行标准、行业规范及实验室安全管理要求。
2.4、 技术性能指标要求
2.4.1 总体技术要求
1. 系统应采用模块化、分层式架构设计，至少包括现场信号接入层、数据采集与控制层、网络与传输层、数据显示层和数据管理层。
2. 系统应支持六大子平台多类型信号统一接入、统一命名、统一管理和分类展示。
3. 系统应支持现场分区部署与集中管理相结合的实施方式。
4. 系统应具备良好的稳定性、兼容性、扩展性、可维护性和安全性。
5. 系统应预留后续新增测点、接口接入及显示扩展能力。
6. 系统应满足多子平台并行运行条件下的实时采集、稳定传输和集中显示要求。
7. 系统应支持参数、设备、界面及展示场景的分级管理和权限控制。
8. 系统应支持关键数据的实时显示、历史查询、分类存储和导出调用。
2.4.2 六大子平台测量控制集成技术要求
系统应面向六大子平台实现异构测试参数的统一接入、采集、传输、显示和管理。考虑到各子平台测试对象和工况不同，系统应支持多类型参数的分类采集与分区管理，并满足后续扩展需求。
表1六大子平台参数接入矩阵表
	子平台
	电流
	电压
	温度
	磁场
	应变
	应力
	气压
	液位
	位移
	力
	频率
	功率
	流量

	超导材料性能研究平台
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	
	
	
	√
	

	结构材料性能研究平台
	
	√
	√
	
	
	
	
	
	√
	√
	√
	
	

	绝缘材料性能研究平台
	√
	√
	√
	
	
	
	√
	
	
	
	
	
	

	交流损耗测试平台
	√
	√
	√
	√
	
	
	√
	
	
	
	√
	√
	√

	热工水力研究平台
	√
	√
	√
	√
	
	
	√
	√
	
	
	
	√
	√

	无损检测技术研究平台
	√
	√
	√
	
	
	
	√
	
	
	
	√
	
	


表2六大子平台主要来源接口及大屏展示内容要求表
	子平台
	主要来源接口
	大屏展示内容

	超导材料性能研究平台
	采集卡
	样品电压-电流曲线、磁场升降场过程、电流上升下降数值、应力应变变化、温度变化及液位变化数值实时显示

	结构材料性能研究平台
	采集卡
	样品应力应变曲线或力学响应曲线、温度变化数值、频率变化数值实时显示

	绝缘材料性能研究平台
	采集卡
	样品测试电压曲线、测试气压、温度变化及放电相关状态数值实时显示

	交流损耗测试平台
	采集卡
	样品磁化强度-磁场曲线、温度变化、频率变化及相关过程参数数值实时显示

	热工水力研究平台
	采集卡
	样品流量-电压曲线、气压、磁场、液位、流量、温度变化数值实时显示

	无损检测技术研究平台
	采集卡
	检测阵列状态、频率、电压、温度变化数值实时显示


（3）统一采集与管理要求
1. 系统应支持六大子平台相关模拟量、开关量及通信类信号统一接入。
2. 系统应支持实时采集、周期采集及事件触发采集模式。
3. 系统应支持按照平台→设备→参数→单位→来源的方式进行统一命名和分类管理。
4. 系统应具备数据缓存、异常恢复、历史查询和分类存储能力。
5. 系统应支持不同子平台参数的分区展示、分级管理和权限管理。
6. 系统应支持关键参数在本地界面和集中显示端同步展示。
7. 系统应具备与相关仪器设备、采集单元、控制单元及上位软件进行数据互联的能力。
8. 系统应满足多子平台并行运行条件下的稳定采集、可靠传输和统一管理要求。
2.4.3 系统集成实施与配套环境技术要求
1. 中标人应围绕六大子平台测量控制系统集成需求，完成与系统建设相关的现场集成实施及功能分区优化，使不同测试单元形成相对独立、互不明显干扰的运行环境。
2. 分区实施所采用材料和结构形式应兼顾实验室使用环境下的噪声抑制、信号屏蔽、运行安全和后期维护便利性。
3. 中标人应完成与系统集成相关的线路、电路、气路及辅助配套实施，包括但不限于信号线路、电源线路、控制线路、通信线路、接地绝缘线路、气路管线及相关辅材。
4. 应根据各子平台测量控制系统集成需求，配置与之匹配的供配电及控制配套单元，满足设备供电、信号接入、控制管理和安全运行要求。
5. 强电与弱电应分离敷设，信号线路与动力线路应采取隔离措施；屏蔽线缆、接地措施和绝缘措施应满足实验室测试环境要求，降低电磁干扰和环境噪声影响。
6. 气路、线缆桥架、线槽、配线及安装辅材应布设规范、标识清晰、维护方便，并满足长期运行和检修要求。
7. 各测试单元之间应通过合理分区、隔离、屏蔽或其他技术措施降低相互影响，保障系统采集精度、控制稳定性和运行可靠性。
8. 中标人应根据现场条件完成与信号采集、显示互联、供电保障和安全使用相关的必要集成实施。
9. 中标人应完成实现本系统功能所需的设备供货、辅材提供、安装实施、接线接管、系统联调、标识整理、资料提交及交付前恢复工作。
2.4.4、数据采集显示及集中控制技术要求
（1）LED显示功能要求
本项目应配置满足材料平台集中显示需求的大屏显示系统，用于六大子平台关键数据、运行状态、数据库展示信息、监控信息及预警信息的综合显示。显示系统主要技术指标应不低于以下要求：
显示大屏1：显示面积约7.29平方米；亮度≥850 nits；刷新率≥4200 Hz；对比度≥12000:1；支持4K/8K HDR显示。
显示大屏2：显示面积约21.87平方米；亮度≥850 nits；刷新率≥4200 Hz；对比度≥12000:1；支持4K/8K HDR显示。
显示系统应满足长时间连续运行要求，并支持图文、曲线、视频、监控画面、预警信息及数据可视化内容的综合显示。
（2）视频处理与播控功能要求
系统应具备与大屏相匹配的视频处理、播控管理和显示调度能力，支持多信号源接入、切换、拼接、缩放、漫游、多窗口显示以及不同展示场景之间的灵活切换。
应支持实时数据界面、数据库展示界面、监控画面、汇报内容和视频内容的统一调度显示。
（3）可视化展示功能要求
系统应具备可视化展示和集中管理功能，支持六大子平台关键参数分类展示、分区展示、汇总展示及历史数据调用展示；支持统计图表、报警信息、运行状态及数据库相关信息的大屏联动显示。
系统显示与可视化应至少包括以下三个层级：平台总览层、子平台专题层、联动展示层。
（4）集中控制与智能交互功能要求
系统应具备集中控制功能，可实现对显示终端、播控终端、相关音视频设备及辅助终端的统一管理和场景切换；应支持预设场景调用、状态切换、权限管理和智能交互功能，满足科研测试、运行监控、现场汇报和成果展示等多场景应用需求。
（5）配套供配电与安全保障功能要求
系统应配套满足测量控制系统集成及显示系统运行要求的供配电与控制保障功能，包括但不限于供电接入、回路分配、控制保护、运行保障和安全管理等内容，以满足六大子平台及显示系统稳定运行和统一管理要求。
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