采购需求及技术规格要求
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	序号
	货物名称
	数量
	交货期

	1
	稳定性参量测量系统失超保护模块
	1
	合同签订后6个月内完成并验收
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2.1、总要求
针对聚变堆高温超导磁体系统极端电磁环境（磁场>15T，电流百千安级，宽负载电感范围mH~H级），在不破坏原有缆线结构的条件下尽量贴近信号敏感位置，实现基于高精度端电压和桥路保护的双判据失超保护系统。在实验端，对采集到的信号进行原位处理，触发失超判据后进行快速响应，降低数据传输带来的时间延迟。失超保护系统需要配备前置封锁功能，并预留光纤测温信号、应变检测信号等外部接口。
2.2、工作条件
（1）工作、启动温度：-20℃～+50℃；储存温度：-30℃～+60℃；
（2）高电气绝缘：整个系统，尤其是监测电路，必须能承受磁体励磁或失超时产生的高电压（可达数千伏）。
（3）良好的电磁兼容特性，以避免开关电源、大功率器件动作时产生的电磁干扰。
2.3、 技术性能指标要求
（1）数据采集硬件指标
1) 数据采集通道不小于30路，单通道输入阻抗≥10 GΩ；
2) 电压采集量程10mV~1kV可调，最低电压分辨率10uV，数据采集精度10ppm，采集硬件最高采样率可达50kHz，采样率可在系统进行灵活设置；
3) 每个单独的电压采集通道均可实现最高5kV高压隔离，通道间隔离电压2.5kV；
4) 从检测到电压超过失超保护阈值开始，电压需持续超过失超保护阈值tdelay时间（失超验证时间）后失超保护系统再进行触发，失超验证时间可在系统中进行设置；
5) 失超保护响应时间<5ms（验证失超后，到失超动作触发），失超保护回路具有多路冗余功能；
6) 具有数字量/模拟量接口，便于与被控设备直连，同时具备基本的通信接口（网口、串口232等）。
（2）数据采集系统软件要求
1) 数据采样与存储速率常规10Hz, 电压达到保护阈值后，采样频率提高至50kHz，持续保存2 min；
2) 失超保护模式：兼具端电压保护、桥路保护两种方式，，其中端电压保护需对线圈的感性电压进行消除（如实时监测线圈电流变化率，进行感性电压消除），桥路保护中对比形式（平衡电桥法和非平衡电桥法）可选；
3) 具有友好的用户接口，采集数据及报警状态实时显示，能够实时调取历史数据进行初步分析，灵活的阈值及延迟保护时间配置窗口，模拟动作触发功能；
4) 失超检测准确率：>99%；
5) 正版开发软件，允许多台机器部署（<10）。
（3） 整体技术方案需求
投标时需出具完整的失超保护与信号采集技术方案，可满足上述硬件和软件技术参数要求，包括整体工作逻辑框图、信号显示界面设计、参数设置界面设计等。
2.5、 验收标准及验收程序
分阶段验收以及动静态验收相结合分方式：
（1） 模块出厂验收，测量单元说明文档、核心失超保护算法、保护执行单元功能测试
（2） 提供完整的技术手册、操作维护指南、故障处理流程，提供源代码及二次开发接口说明、提供培训服务。
（3） 现场安装静态测试，在设备现场安装完成后，通电前进行安装与接线检查，全场信号通路测试，系统上电与自检等
（4） 现场动态集成验收：真实超导装置低温测试环境，进行静态超导状态测试及模拟失超触发测试
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