采购需求及技术规格要求
[bookmark: _Hlk60938700]1、货物需求一览表
	序号
	货物名称
	数量
	交货期

	1
	特种气体设备
	1台
	3个月

	2
	尾气处理器
	2套
	

	3
	气体管道输送系统
	1套  
	

	4
	特气侦测系统
	1套
	

	5
	安全联锁控制系统
	1套
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2、工程技术要求
2.1、设备的主要用途及功能
用于EAST系统硼化实验，供应、储存、输送实验所需特种气体，并进行尾气处理和安全监测。
2.2、 工作条件
2.2.1、环境条件
（1） 特种气体房空间：长8975mm × 宽3125mm × 高4130mm；
（2） 温度：10℃～30℃；
（3） 相对湿度：45%～65%；
（4） 洁净度：配管操作区域洁净度不低于ISO 8级；
（5） 气流循环：气体房内气流循环次数为6-12次/小时。
2.2.2、电源条件
（1） 供电电压：AC 220V/380V，50Hz；
（2） 控制系统配备UPS电源，供电时间不低于30分钟。
2.2.3、安全条件
（1） 施工现场配备安全锥、护栏等隔离设施；
（2） 自燃、易燃、高毒、腐蚀性气体管道采用双套管结构。

2.3、 技术性能指标要求
2.3.1、特种气体设备
（1） 气瓶柜（架）内外部管道泄漏率小于1×10-10 Pa·m3/s；
（2） 气瓶柜（架）内部及管道内部水含量要求：小于10ppb；
（3） 气瓶柜（架）内部及管道内部氧含量要求：小于10ppb；
（4） 气瓶柜（架）内外管道内部颗粒度：每立方英尺中＞0.1μm颗粒≦1颗；
（5） 气瓶柜（架）内所有气动阀门的开关寿命不小于10万次；
（6） 气瓶柜（架）安全运行无故障时间：大于15000小时；
（7） B2D6充气流量：≥300 Pa·L/s 。

2.3.2、尾气处理器
（1） 干式化学吸附；
（2） 吸附能力：≥100L (B2D6)，SLPM标准升；
（3） 吸附效率小于处理气体TLV值，且满足国家环保排放需求；
（4） 吸附后排放浓度：＜0.1ppm (B2D6)；
（5） 具备备用能力，一用一备；
（6） 管路进出口压力具备远程监控能力；
（7） 具备吸附筒内温度、排气远程监测；
（8） 与气体设备监控系统互锁。
2.3.3、气体管道输送系统
（1） 双层不锈钢包容管道；
（2） 系统输送压力：0.8 MPa；
（3） 保压要求：0.9 MPa (30min)+8.5MPa (24h)；
（4） 管道密封要求： 1×10-10 Pa·m3/s，外喷氦检漏；
（5） 纯度要求： 水小于10ppb，氧小于10ppb；
（6） 颗粒度要求：每立方英尺中＞0.1μm颗粒≦1颗；
（7） 配管工作的操作必须在洁净棚里完成，洁净棚的基本要求：温度为21℃，相对湿度小于65%；气流每小时循环10-20次。
2.3.4、特气侦测系统
（1） 检测方式要求采用泵吸入式；
（2） 浓度要求：B2D6＞0.1ppm；D2＞1000ppm
（3） 要求实时显示各气体泄漏侦测点状态，包括气体浓度状态、气体泄漏报警状态；
（4） 要求与气体设备监控系统（GMS）互锁；
（5） 气体侦测设备，采用电化学泵吸式传感器、可在现场与远程监控电脑实现参数设置、具有密码保护功能、传感器寿命不小于2年；
（6） 侦测器需要一年标定两次；
（7） 监控端远程可以设置各气体泄漏侦测点参数，具备系统运行状态与历史数据库。
2.3.5、安全联锁控制系统
（1） 实时报警记录功能，包括实时报警记录，显示系统存在的报警；
（2） 侦测器零点漂移调整，具有对电磁干扰值进行调零设定的功能；
（3） 与特种气体侦测系统互锁；
（4） 监控端远程实时显示各气体输送设备点状态；
（5） 远程监控平台硬件要求：CPU不低于i7-8700；独立显卡，显存不低于2G；2块硬盘：机械硬盘不低于1T，固态硬盘不低于1T；内存不低于32G，；显示器配置不低于23寸、4k显示分辨率；无线键盘和无线鼠标；Windows10专业版操作系统，系统自带一键ghost快速恢复系统；UPS电源供电时间不低于30分钟；
（6） 远程监控：全部气体监控图面、侦测器状态监控图面、气体设备状态监控图面；
（7） IO盘要求可以在线扩充不停机。
2.4、 [bookmark: _GoBack]技术服务要求及质保要求
2.4.1、安装与调试
（1） 投标人须提供具备相应资质的焊接人员证书，并经采购方现场考核合格；
（2） 所有管道连接必须采用自动焊或VCR方式；
（3） 管道安装前需办理动火证，施工区域铺设厚PVC薄膜隔离；
（4） 焊接保护气体须使用0.01μm过滤器，焊接期间持续吹扫。
2.4.2、培训
（1） 提供系统操作、维护、故障处理等培训，包括现场培训和远程支持；
（2） 培训内容应包括设备性能、系统调试、日常维护、安全操作等。
2.4.3、文档交付
（1） 提供完整的竣工图纸、操作手册、维护手册、焊接日志、焊接样品及认证记录；
（2） 所有焊接点需编号并记录焊接参数，焊接样品保存至项目结束。
2.4.4、售后服务
（1） 提供24小时技术支持服务，故障响应时间不超过4小时；
（2） 质保期内提供免费维修及备件更换服务；
（3） 质保期外提供有偿维修及备件供应，价格不高于投标报价。
2.4.5、质量保证要求：
（1） 整体系统验收合格后免费质保期不少于24个月；
（2） 关键部件（如传感器、阀门、PLC等）质保期不低于36个月。
（3） 所有设备、管道、阀门等均需符合招标文件技术指标；
（4） 管道系统须通过保压测试、氦质谱检漏、颗粒度、水含量、氧含量等多项测试；
（5） 焊接质量应符合验收标准，无变色、错边、气泡等缺陷；
（6） 提供关键部件/材料的品牌、型号、生产厂等信息。

2.5、 验收标准及验收程序	
2.5.1、验收依据
（1） 采购文件、中标供应商响应文件及采购合同；
（2） 国家标准《特种气体系统工程技术标准》（GB50646-2020）。
2.5.3、验收标准
（1） 设备（气瓶柜、尾气处理器等）包装完好；
（2） 材质证明、合格证、出厂测试报告齐全；
（3） 气瓶柜内外管道泄漏率＜1×10⁻10 Pa·m³/s，颗粒度（≥0.1μm）≤1颗/立方英尺，水/氧含量＜10ppb；
（4） 气动阀门寿命≥10万次，安全联锁系统响应准确，紧急切断功能有效；
（5） 尾气处理器吸附效率小于处理气体TLV值，且满足国家环保排放需求，排放浓度＜0.1ppm（B₂D₆）；
（6） 管道焊接无裂纹、错边量＜10%壁厚，焊缝无变色；
（7） 支架间距符合规范，坡度≥0.3%；
（8） 强度试验：气压试验压力为设计压力的1.15倍，稳压10min无泄漏；
（9） 泄漏率试验：设计压力下保持24h，泄漏率≤0.5%；
（10） 氦检漏：泄漏率＜1×10⁻10 Pa·m³/s；
（11） 纯度测试：颗粒度（≥0.1μm）≤1颗/立方英尺，水/氧增量＜10ppb；
（12） 侦测器精度：B₂D₆＞0.1ppm，D₂＞1000ppm，传感器寿命≥2年；
（13） 安全联锁：与现有Honeywell系统兼容，报警响应时间≤3秒；
（14） 远程监控：硬件配置符合要求，历史数据存储完整。
2.5.4、验收程序
验收程序包含验收准备、 实施验收、 验收结果处理三阶段。
 

