采购需求及技术规格要求
1、货物需求一览表
	序号
	货物名称
	数量（套）
	预算（万元）
	交货期

	01
	VPI抽气及打压系统
	1
	800
	5个月内

	02
	VPI内外部加热电源
	2
	
	

	03
	混胶脱气设备
	1
	
	


[bookmark: _Toc12010815][bookmark: _Toc532807472][bookmark: _Toc257021215][bookmark: _Toc509153917][bookmark: _Toc30409514][bookmark: _Toc12010788]
2、工程技术要求
[bookmark: _Toc155882940][bookmark: _Toc653]2.1  VPI注胶及加热设备总体要求
乙方需先准备PF线圈VPI技术方案评审，方案经甲方评审通过后方可开展PF VPI注胶及加热设备的搭建。 VPI注胶及加热设备的搭建须实现如下功能：
1) 抽气及打压系统须满足PF线圈所有绝缘制造工艺过程，为不锈钢软模提供稳定真空环境，为注胶过程提供浸渍压力；
2) 内外部加热电源满足线圈绝缘制造工艺过程，为树脂VPI、加热固化、降温过程提供稳定可靠的温度环境；
3) 混胶脱气设备须满足PF线圈绝缘制造所有过程，完成对环氧树脂、固化剂的在线真空脱气、定量计量、按设定混合比进行静态混合，并具备连续真空灌注功能。
[bookmark: _Toc155882941][bookmark: _Toc3828]2.2抽气及打压系统技术要求
1) 抽气及打压系统需满足PF线圈绝缘制造过程的真空脱气要求；
2) 抽气机组共计2台/套，主泵为无油罗茨泵（参考品牌普发。投标人可以选择性能相当于或优于参考品牌的其他品牌产品，如选用其他品牌产品，需要提供相关证明材料证明其性能相当于或优于参考品牌。），前级泵为机械泵，机组主泵抽速≥600 L/s，极限压强≤1E-2 Pa； 
3) 抽气机组须配备冷阱及水冷油气过滤装置，具有玻璃丝过滤功能；
4) 抽气机组具备可靠的防止油污染主泵措施，在机械泵排气口需配备除油过滤装置，严禁回油或任何杂质到真空主管路内；
5) 在冷却正常的条件下，真空抽气系统能在5～45 ℃下长期工作，连续无故障工作时间大于15000 h；
6) 抽气机组预留KF三通、KF角阀、KF耐压波纹管等接口，并且安装手动闸板 ；
7) 抽气机组须安装在可移动推车上，具备移动和支撑固定等功能。
[bookmark: _Toc155882942]2.3内外部加热电源技术要求
1) 内外部加热电源须满足PF线圈绝缘制造过程中的内部和外部同步加热需求；每套VPI加热系统包含1套VPI内部加热系统及1套VPI外部加热系统;
2) 加热电源通过上位控制器，须满足额定直流0-1200 A连续可调，额定直流电压800 V，0-800 V连续可调；
3) 电流精度：电压纹波小于百分之五，电流精度小于万分之三；电源掉电时负载保护：采用二极管续流方式；
4) 控制与通讯：具备GBIP、RS485、以太网接口；具备电流回读模拟输出口、外部控制信号模拟输入口；电源自身控制系统由UPS电源单独供电，能持续工作；
5) 电源尺寸：最大尺寸3 m×1 m×3 m（长×宽×高）；环境温度：-10 ℃～+40 ℃，散热方式：风冷；
6) 输入电源电压：交流380 V，电网波动，380±10%V AC（三相）；具备过流，短路保护；
7) 噪音：电源运行时，电源柜需风机散热。变压器、电感电磁声和风机最大噪声不超GB/T3859.1-93中5.7.11的规定；
8) 加热系统的功率、电流及电压最大值及电流变化率由乙方根据VPI加热需求自行确定，但需留有20%以上的裕度，电流精度不大于0.03%，电压纹波不大于5%；
9) 因线圈VPI的工况特殊性，设备需满足长期连续稳定工作，内外部电源柜运行过程中设备模块需要有一定冗余备份。
[bookmark: _Toc13705][bookmark: _Toc155882943]2.4混胶脱气设备技术要求
1) 混胶脱气设备包含一个1000L固化剂罐、一个1000L树脂罐、两个2000L混胶兼注胶罐，一个600L储胶罐。设备需满足VPI过程中对压力、温度和真空的要求：
2) 单组分脱气罐有效存储容积≥1000 L，混胶脱气罐及压力注射罐的容积≥2000 L，采用搅拌脱气方式，内壁为不锈钢材质（不低于304），采用两级薄膜真空连续脱气；
3) 各罐体的外部具备加热夹套，采用导热油加热，工作温度60-120±2 ℃，并可实时显示物料温度，罐体外设保温层；
4) 罐体需具备树脂自动定量加料功能；
5) 采用三级真空泵机组对树脂脱气罐、固化剂脱气罐、压力注射罐抽真空，各罐体的极限真空≤1 Pa，漏率≤1E-6 Pa∙m³/s，各罐体设置独立的抽空主阀和规管，可以分别控制脱气真空；
6) 混胶脱气设备的连续在线真空脱气处理能力 30-50 L/min（可设），静态混料流速：10-30 L/min；
7) 各脱气罐的罐盖为可拆卸结构，罐体与罐盖采用可循环使用氟橡胶密进行密封
8) 各脱气罐具备真空接口、进料口、观察窗，可实时显示液面高度、物料温度等参数，可通过观察窗观察液面气泡情况；
9) 压力注射罐及其相关的各种辅助装置（加热系统、灌注管道、阀门、独立控制柜等）组合安装在一套可移动的称重台车架上，具备移动注射要求；
10) 压力注射罐体与混胶脱气罐之间各接口须设置阀门及快接结构，便于拆卸和安装；
11) 控制系统各加热系统按照设定温度、真空度实现对各罐体的自动控制，具备各工序、工艺状态参数（温度、压力、流量、总量、频率等）的可查询、记录和备份；
12) 实时效能管理系统，监测各泵、阀、流量计等器件的工作状态、工作频率和时间，给予及时的维修、更换、清理建议提示，确保设备稳定可靠运行；
13) 需配备清洗设备对混胶设备中各罐体进行清洗；
14) 混胶脱气设备接口的设置需经过甲方的确认。
2.5其他
[bookmark: _Toc146025223]阶段1：加工准备
乙方在合同签订生效完毕后，在合同规定的时间内，需组织甲方进行技术评审工作，评审通过后，方可进入部件加工阶段。技术评审前需提交文件如下：
1) [bookmark: _Hlk156138490]《PF线圈VPI技术方案》；
2) 《VPI注胶及加热设备搭建方案》；
3) 《VPI注胶及加热设备进度计划》；
4) 《VPI注胶及加热设备验收计划与方案》；
[bookmark: _Toc146025224][bookmark: _Hlk156139018]阶段2：VPI注胶及加热设备制造
按照本技术要求以及经过评审后的《PF线圈VPI技术方案》、《VPI注胶及加热设备搭建方案》、《VPI注胶及加热设备进度计划》、《VPI注胶及加热设备验收计划与方案》进行VPI注胶及加热设备制造工作，工作结束后，乙方需提交《VPI注胶及加热设备出厂验收报告》。
阶段3：设备安装与调试
乙方在将设备运输至甲方指定地点进行设备安装及调试，主要内容为抽气及打压系统、内外部加热电源、混胶脱气设备的安装与调试。
该阶段须提交的文件清单
	序号
	文件名称
	备注

	1
	《设备安装与调试方案》
	

	2
	《设备安装及调试阶段验收报告及相关记录》
	



阶段4：最终验收
乙方协助甲方完成PF第一个线圈VPI工作，视为最终验收，并在最终过程中完成对甲方操作人员的培训工作；对于PF线圈VPI注胶及加热设备验收过程中发现或产生的问题，乙方需根据本技术要求或甲方提出的要求及时进行设备/工装升级改造或设计修改，直至满足甲方工程需求为止。

2.6、 技术服务要求及质保要求
1） 供应商必须具有提供原厂售后服务的能力，维修人员应在24小时内到达现场；
2） [bookmark: _Hlk156321186]质保期期限：质保1年（自最终验收合格之日起计），如乙方在此基础上增加质保期限，则以乙方最终实际响应的期限为准。质保期内核心设备非人为原因损坏，则无偿维修并确保不影响甲方正常使用。如经三次维修仍存在类似质量问题或者出现影响主要使用性能的质量问题，乙方应及时无条件地更换同类型产品。软、硬件免费升级、维护、易损件更换及保养，质保期结束后，乙方还必须提供设备的维护和维修服务。
3） 所提供的零部件、备品备件必须为原装原厂产品。
[bookmark: _GoBack]
